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Προετοιμασία εδάφους και κήπου

Η προετοιμασία του εδάφους (χώμα) και η κηπουρική απαιτούν
συνδυασμό φυσικών εργαλείων, αισθητήρων και μετρήσεων
ποιότητας για να διασφαλιστεί η βέλτιστη ανάπτυξη των φυτών
και η υγεία του εδάφους.

Βασικά στοιχεία που πρέπει να λάβετε υπόψη:

Εργαλεία προετοιμασίας εδάφους

Μετρήσεις ποιότητας εδάφους

Αισθητήρες εδάφους



Φτυάρι: Για περιστροφή και χαλάρωση του εδάφους.

Τσουγκράνα: Για ισοπέδωση και εξομάλυνση της επιφάνειας
του εδάφους. 

Τρυπάνι ή ανιχνευτής εδάφους: Για τη λήψη δειγμάτων
εδάφους σε διαφορετικά βάθη.

Εργαλεία προετοιμ ασίας εδάφους



Rototiller ή καλλιεργητής: Για βαθύτερη
ανάμειξη και αερισμό του εδάφους.

Διανομέας κομπόστ ή λιπασμάτων: Για
ομοιόμορφη κατανομή οργανικής ύλης και
θρεπτικών ουσιών.

Εργαλεία προετοιμ ασίας εδάφους



Υφή εδάφους: Προσδιορίστε την αναλογία άμμου, λάσπης και πηλού
χρησιμοποιώντας ένα κιτ α νάλυσης υφής εδάφους (ανάλυση χώματος).

Εδαφικό pH: Μετρήστε την οξύτητα ή την αλκαλικότητα του εδάφους
χρησιμοποιώντας ένα πεχάμετρο.

Οργανική ύλη εδάφους: Αξιολογήστε την ποσότητα της
αποσυντιθέμενης φυτικής και ζωικής ύλης χρησιμοποιώντας ένα κιτ
ανάλυσης εδάφους.

Μετρήσεις ποιότητας εδάφους



Θρεπτικά συστατικά του εδάφους: Ελέγξτε για βασικά θρεπτικά
συστατικά όπως άζωτο, φώσφορος και κάλιο χρησιμοποιώντας
ένα κιτ ανάλυσης εδάφους.

Συμπύκνωση του εδάφους: Μετρήστε τη φαινοµενική πυκνότητα
του εδάφους (bulk density) ή χρησιμοποιήστε ένα
διαπερατόμετρο για να ελέγξετε για συμπύκνωση του εδάφους. 

Υγρασία εδάφους: Παρακολουθήστε τα επίπεδα υγρασίας του
εδάφους χρησιμοποιώντας αισθητήρες όπως τασιόμετρα,
granular matrix in soil ή διηλεκτρικούς αισθητήρες.

Μετρήσεις ποιότητας εδάφους



Το pH του εδάφους επηρεάζει την ποσότητα των θρεπτικών και
χημικών ουσιών που είναι διαλυτέα στο νερό του εδάφους και
επομένως την ποσότητα των θρεπτικών ουσιών που είναι διαθέσιμα
στα φυτά. 

Ορισμένα θρεπτικά συστατικά είναι πιο διαθέσιμα σε όξινες συνθήκες
ενώ άλλα είναι πιο διαθέσιμα σε αλκαλικές συνθήκες.

Σημασία του pH του εδάφους:



Σημασία του pH του εδάφους:



Οι περισσότερες καλλιέργειες έχουν συγκεκριμένες προτιμήσεις pH για
βέλτιστη ανάπτυξη και πρόσληψη θρεπτικών συστατικών. Π.χ. Οι πατάτες
και τα βατόμουρα προτιμούν τα όξινα εδάφη (pH 4,5-5,5), η μηδική και ο
αρακάς ευδοκιμούν σε ουδέτερα έως ελαφρώς αλκαλικά εδάφη (pH 6,0-7,5).

Το pH του εδάφους επηρεάζει τη διαθεσιμότητα των θρεπτικών ουσιών
επηρεάζοντας τις χημικές αντιδράσεις και τη διαλυτότητα των θρεπτικών
συστατικών. Π.χ. σε όξινα εδάφη, μπορεί να εμφανιστεί τοξικότητα από
αλουμίνιο και μαγγάνιο, περιορίζοντας την ανάπτυξη των φυτών. 

Το pH του εδάφους επηρεάζει επίσης τη μικροβιακή δραστηριότητα και τη
δομή του εδάφους, επηρεάζοντας περαιτέρω την ανάπτυξη των φυτών και
την υγεία του εδάφους.

Σημασία του pH του εδάφους:



Τύποι μετρητών pH εδάφους:



Τύποι μετρητών pH εδάφους:



Ηλεκτρομαγνητικοί αισθητήρες: Μετρούν την ηλεκτρική αγωγιμότητα του
εδάφους για να συμπεράνουμε τις ιδιότητες του εδάφους όπως η υφή, η
οργανική ύλη και η αλατότητα.

Ηλεκτροχημικοί αισθητήρες: Ανιχνεύουν το pH του εδάφους, τα επίπεδα
θρεπτικών ουσιών και άλλες χημικές ιδιότητες.

Μηχανικοί αισθητήρες: Αξιολογήστε τη συμπίεση και τη δομή του εδάφους
χρησιμοποιώντας ακουστικές ή πνευματικές μεθόδους.

Οπτικοί αισθητήρες: Μετρήστε το χρώμα του εδάφους και την ανάκλαση για
να εκτιμήσετε την οργανική ύλη και άλλα χαρακτηριστικά.

Διηλεκτρικοί αισθητήρες: Προσδιορίστε την ογκομετρική περιεκτικότητα σε
νερό και το δυναμικό νερού του εδάφους.

Αισθητήρες εδάφους:



Τα Smart greenhouses αντιπροσωπεύουν το θεμέλιο της σύγχρονης
γεωργίας, προσφέροντας ελεγχόμενες περιβαλλοντικές συνθήκες για τη
φυτική παραγωγή όλο το χρόνο.

Αυτές οι εγκαταστάσεις χρησιμοποιούν προηγμένες τεχνολογίες όπως:

Συστήματα ελέγχου του κλίματος

Φωτισμός LED

Αυτοματοποιημένη άρδευση

Agro-Tech Sensors in Smart Greenhouses

Η σημασία των Smart Greenhouses

Δημιουργώντας ένα σταθερό και
προσαρμοσμένο περιβάλλον, τα Smart
Greenhouse επιτρέπουν στους
αγρότες να αντιμετωπίζουν
προκλήσεις όπως ανεπιθύμητες
καιρικές συνθήκες, παράσιτα και
ασθένειες.



Δεδομένα σε πραγματικό χρόνο για περιβαλλοντικές παραμέτρους ζωτικής σημασίας
για την ανάπτυξη των καλλιεργειών. 

Παρακολούθηση παραγόντων όπως η θερμοκρασία, η υγρασία, η ένταση φωτός και
τα επίπεδα υγρασίας του εδάφους.

Agro-Tech Sensors in Smart Greenhouses

Επιτρέποντας στους αγρότες να προσαρμόσουν τις συνθήκες καλλιέργειας
και να βελτιστοποιήσουν την υγεία των φυτών.

Η σημασία των Smart Greenhouses



Παράμετροι Περιβαλλοντικής
Παρακολούθησης

Ποιότητα εδάφους 

Διαθεσιμότητα Νερού 

Ένταση φωτός

Θερμοκρασία 

Υγρασία 

Επίπεδα CO2 

Ποιότητα αέρα

Ταχύτητα ανέμου

Πρότυπα βροχοπτώσεων 

Αξιολόγηση Βιοποικιλότητας 

Παρακολούθηση παρασίτων και

ασθενειών 

Κύκλος θρεπτικών συστατικών 

Απορροή νερού και διάβρωση 

Κατανάλωση ενέργειας 

Διαχείριση των αποβλήτων



Εργαλεία Παρακολούθησης Περιβαλλοντικών
Παραμέτρων

Ένταση φωτός
Lux Meter: Ένας μετρητής lux μετρά την
ένταση φωτός, η οποία είναι απαραίτητη
για την ανάπτυξη των φυτών και την
υγεία του οικοσυστήματος.

Υγρασία
Θερμο-υγρόμετρο: μετρά τόσο τη
θερμοκρασία όσο και την υγρασία,
παρέχοντας μια ολοκληρωμένη εικόνα των
περιβαλλοντικών συνθηκών.



Εργαλεία Παρακολούθησης Περιβαλλοντικών
Παραμέτρων

Επίπεδα CO2
Μετρητής CO2: μετρά τα επίπεδα
διοξειδίου του άνθρακα, τα οποία
είναι σημαντικά για την ανάπτυξη
των φυτών και την υγεία του
οικοσυστήματος.

Ποιότητα αέρα
Air Quality Monitor: μετρά τα επίπεδα
ρύπων και άλλες παραμέτρους ποιότητας
του αέρα, διασφαλίζοντας βέλτιστες
συνθήκες για την ανθρώπινη υγεία και την
υγεία του οικοσυστήματος.



Εργαλεία Παρακολούθησης Περιβαλλοντικών
Παραμέτρων

Ταχύτητα Ανέμου
Ανεμόμετρο: μετρά την ταχύτητα
και την κατεύθυνση του ανέμου,
κάτι που είναι σημαντικό για την
παρακολούθηση των
περιβαλλοντικών συνθηκών και την
ανάπτυξη των φυτών.

Παρακολούθηση παρασίτων και
ασθενειών

Pest and Disease Monitoring Kit: περιλαμβάνει
εργαλεία για την ανίχνευση και την
παρακολούθηση παρασίτων και ασθενειών,
διασφαλίζοντας βέλτιστες συνθήκες για την
ανάπτυξη των φυτών και την υγεία του
οικοσυστήματος.



Παρακολούθηση παρασίτων και ασθενειών:
 NOVATRAP for smart pest monitoring

Εργαλεία Παρακολούθησης Περιβαλλοντικών Παραμέτρων

Novatrap Video

https://www.youtube.com/watch?v=CZRt_7k4tUc&ab_channel=NovatexSolutionsLtd


Εφαρμογή Ημερολογίου
Φύτευσης: για να
προγραμματίσετε τις
φυτεύσεις με βάση τις
καιρικές και κλιματικές
συνθήκες.

Soil Testing Kit: για
τον προσδιορισμό του
pH και των επιπέδων
θρεπτικών συστατικών
του εδάφους.

Άλλοι εξοπλισμοί και εργαλεία

Εφαρμογές αναγνώρισης
φυτών: για την
αναγνώριση φυτών και την
παροχή πληροφοριών
σχετικά με τη φροντίδα και
τη συντήρησή τους.



Συστήματα κήπου
με ηλιακή ενέργεια:
όπως φώτα, για
παροχή ενεργειακά
αποδοτικού
φωτισμού για
κήπους.

Κάδοι κομποστοποίησης:
για τη διαχείριση των
οργανικών απορριμμάτων
και τη δημιουργία
εδάφους πλούσιου σε
θρεπτικά συστατικά για τα
φυτά.

Εξοπλισμοί και εργαλεία
Μετεωρολογικός
Σταθμός: για παροχή
δεδομένων καιρού σε
πραγματικό χρόνο,
βοηθώντας στις αποφάσεις
άρδευσης και κηπουρικής.



Μετεωρολογικός Σταθμός: για παροχή δεδομένων καιρού σε
πραγματικό χρόνο, βοηθώντας στις αποφάσεις άρδευσης και
κηπουρικής.

https://www.wunderground.com/dashboard/pws/INICOS12?
cm_ven=localwx_pwsdash

Link to our Weather Station

Εξοπλισμοί και εργαλεία

https://www.wunderground.com/dashboard/pws/INICOS12?cm_ven=localwx_pwsdash


Βαρέλια βροχής:
συλλέγουν και
αποθηκεύουν το νερό
της βροχής για
άρδευση και άλλες
χρήσεις.

Σύστημα άρδευσης με
σταγόνες: διανέμετε το
νερό αργά και
αποτελεσματικά στα
φυτά.

Εξοπλισμοί και εργαλεία

Έξυπνοι ελεγκτές
άρδευσης: διαχειρίζεται
τα προγράμματα
ποτίσματος και
βελτιστοποιήστε τη
χρήση του νερού.



Αυτοματοποιημένα Συστήματα
Γονιμοποίησης Φυτών

Automated fertilization systems χρησιμοποιούν τεχνολογία όπως:

 Αισθητήρες εδάφους

GPS

Ευπροσάρμοστη τεχνολογία για την ακριβή εφαρμογή λιπασμάτων
σύμφωνα με τα επίπεδα θρεπτικών στοιχείων του εδάφους και τις
απαιτήσεις των καλλιεργειών.

Αυτά τα συστήματα μπορούν να προσαρμόσουν τα ποσοστά εφαρμογής σε
πραγματικό χρόνο με βάση τα δεδομένα που συλλέγονται από το πεδίο:

Βελτιστοποίηση της αποτελεσματικότητας χρήσης θρεπτικών συστατικών 

Μείωση του κινδύνου υπερβολικής ή υπο-εφαρμογής.



Αυτοματοποιημένα Συστήματα
Γονιμοποίησης Φυτών

Η αυτοματοποιημένη λίπανση όχι μόνο βελτιώνει τις αποδόσεις των
καλλιεργειών αλλά ελαχιστοποιεί και την περιβαλλοντική ρύπανση
μειώνοντας την απορροή και την απορροή θρεπτικών ουσιών.



Αυτοματοποιημένα Συστήματα
Γονιμοποίησης Φυτών

Εξέλιξη Λιπασμάτων: 

Με τα χρόνια, η διαδικασία λίπανσης έχει εξελιχθεί σημαντικά, μεταβαίνοντας από τις
παραδοσιακές χειροκίνητες μεθόδους σε εξελιγμένα αυτοματοποιημένα συστήματα.

Αυτή η εξέλιξη έχει οδηγηθεί από τις εξελίξεις στην τεχνολογία, τη γεωργική επιστήμη
και την ανάγκη για μεγαλύτερη αποτελεσματικότητα και βιωσιμότητα στην παραγωγή
τροφίμων.



Αυτοματοποιημένα Συστήματα
Γονιμοποίησης Φυτών

Συστήματα άρδευσης με σταγόνες: 

Μεταφέρετε νερό και θρεπτικά συστατικά απευθείας
στη ριζική ζώνη των φυτών. 

Ελαχιστοποίηση της σπατάλης νερού και της απορροής
θρεπτικών ουσιών.

Η ενσωμάτωση λιπασμάτων σε συστήματα σταγόνων
επιτρέπει την ακριβή και ομοιόμορφη εφαρμογή των
θρεπτικών συστατικών.

Καλύτερη αποδοτικότητας των λιπασμάτων και
πρόσληψης από τα φυτά.



Μέθοδοι λίπανσης:

Περιλαμβάνει την ταυτόχρονη εφαρμογή νερού και
λιπασμάτων μέσω συστημάτων άρδευσης. 

Αυτή η μέθοδος επιτρέπει τον ακριβή έλεγχο της
παροχής θρεπτικών ουσιών, επιτρέποντας στους αγρότες
να προσαρμόζουν τους ρυθμούς και τις συνθέσεις
λιπασμάτων με βάση τις ανάγκες της καλλιέργειας και τα
στάδια ανάπτυξης.

Αυτοματοποιημένα Συστήματα
Γονιμοποίησης Φυτών



Οι αισθητήρες έχουν κρίσιμο ρόλο στα αυτοματοποιημένα συστήματα λίπανσης
παρέχοντας δεδομένα σε πραγματικό χρόνο για τις συνθήκες του εδάφους, τα επίπεδα
θρεπτικών ουσιών και την απόδοση των καλλιεργειών. 

Παραδείγματα αισθητήρων που χρησιμοποιούνται για την παρακολούθηση της υγείας των
φυτών και της κατάστασης των θρεπτικών ουσιών, επιτρέποντας έγκαιρες προσαρμογές
στα προγράμματα λίπανσης:

Αισθητήρες υγρασίας εδάφους

Ανιχνευτές θρεπτικών ουσιών

Αναλυτές χυμού φύλλων

Ο ρόλος των αισθητήρων:

Ενοποίηση Αισθητηρίων και Συστημάτων
Ελέγχου



Οι ενεργοποιητές (Actuators) ελέγχουν τη ροή και τη διανομή των λιπασμάτων σε
αυτοματοποιημένα συστήματα βάση αισθητήρων. 

Οι ηλεκτρομαγνητικές βαλβίδες, οι αντλίες και οι εγχυτήρες είναι συνηθές
ενεργοποιητές για τη ρύθμιση των ρυθμών εφαρμογής λιπάσματος, διασφαλίζοντας
την ακριβή παροχή θρεπτικών συστατικών, ελαχιστοποιώντας τα απόβλητα.

Ενεργοποιητές για την παροχή θρεπτικών συστατικών

Ενοποίηση Αισθητηρίων και Συστημάτων
Ελέγχου



Οι αλγόριθμοι ελέγχου διέπουν τη λειτουργία αυτοματοποιημένων συστημάτων
λίπανσης, βελτιστοποιώντας την παροχή θρεπτικών ουσιών με βάση την ανάδραση
του αισθητήρα και τα προκαθορισμένα σημεία ρύθμισης.

Χρησιμοποιούνται για τη ρύθμιση της δοσολογίας των λιπασμάτων, τη διατήρηση
των επιθυμητών συγκεντρώσεων θρεπτικών συστατικών και την προσαρμογή στις
μεταβαλλόμενες περιβαλλοντικές συνθήκες: 

       - Ελεγκτές PID
       -Ασαφής αλγόριθμοι λογικής
       -Τεχνικές μηχανικής εκμάθησης

Αλγόριθμοι ελέγχου

Ενοποίηση Αισθητηρίων και Συστημάτων
Ελέγχου



Επιλογή συστήματος:

Τύπος καλλιέργειας

Μέγεθος πεδίου

Χαρακτηριστικά του εδάφους

Περιορισμοί προϋπολογισμού

Τα συστήματα άρδευσης, ο εξοπλισμός λίπανσης και τα εργαλεία για precision
agriculture θα πρέπει να επιλέγονται με βάση την καταλληλότητά τους για συγκεκριμένα
πλαίσια και στόχους γεωργίας. 

Στρατηγικές Εφαρμογής



Προγράμματα λίπανσης:

Η ανάπτυξη εξατομικευμένων προγραμμάτων λίπανσης
απαιτεί προσεκτικό σχεδιασμό και παρακολούθηση των
αναγκών των καλλιεργειών σε θρεπτικά συστατικά.

Μ ετρήσεις ποιότητας εδάφους

Ανάλυση φυτικών ιστών

Στρατηγικές Εφαρμογής

Τα δεδομένα αισθητήρων χρησιμοποιούνται για τον προσδιορισμό των βέλτιστων
ρυθμών λιπάσματος, χρονισμού και σκευασμάτων, διασφαλίζοντας αποτελεσματική
πρόσληψη θρεπτικών ουσιών και απόδοση της καλλιέργειας.



Αντιμετώπιση προβλημάτων:

Οι δεξιότητες αντιμετώπισης προβλημάτων είναι απαραίτητες για τον εντοπισμό και την
επίλυση ζητημάτων που μπορεί να προκύψουν κατά την εφαρμογή αυτοματοποιημένων
συστημάτων.

Συνήθη προβλήματα που μπορούν να επηρεάσουν την απόδοση του συστήματος και την
παραγωγικότητα των καλλιεργειών:

Φραγμένοι εκπομποί

Δυσλειτουργίες αισθητήρα

Σφάλματα βαθμονόμησης 

Στρατηγικές Εφαρμογής



Επιλογή και προετοιμασία σπόρων με χρήση
του Seed Starter Kit with USB Led Lights



How to Use a Seed Starter Kit with USB and LED Lights

Συγκεντρώστε τις προμήθειες σας

1.Δίσκος σπόρων με μεμονωμένες διαχωριστικά, μονάδα φωτισμού LED και καλώδιο
τροφοδοσίας USB.

2. Μίγμα γλάστρας ή μείγμα εκκίνησης σπόρων: για να παρέχει τα απαραίτητα
θρεπτικά συστατικά και αποστράγγιση για τα σπορόφυτά σας.

3.Σπόροι της επιλογής σας: φροντίζοντας να είναι κατάλληλοι για το κλίμα και τις
συνθήκες καλλιέργειας σας.

Πώς να χρησιμοποιήσετε ένα Seed Starter Kit



How to Use a Seed Starter Kit with USB and LED Lights

Συγκεντρώστε τις προμήθειες σας

4.Μπουκάλι ψεκασμού νερού: για να θολώνει το χώμα και να το διατηρεί σταθερά
υγρό.

5. Ψαλίδι ή κλαδευτήρι (προαιρετικό): Αυτά μπορούν να χρησιμοποιηθούν αργότερα
για να αραιώσουν τα υπερπληθυσμένα σπορόφυτα.

Πώς να χρησιμοποιήσετε ένα Seed Starter Kit



Επιθεωρήστε το δίσκο: Βεβαιωθείτε ότι είναι καθαρός
από υπολείμματα ή από προηγούμενη χρήση. Αυτό θα
βοηθήσει στην πρόληψη της εισαγωγής παρασίτων ή
ασθενειών.

Γεμίστε το δίσκο: Γεμίστε απαλά κάθε μεμονωμένο κελί
στο δίσκο σπόρων με το μείγμα γλάστρας ή το αρχικό
μείγμα σπόρων, αφήνοντας ένα μικρό κενό περίπου 1/4
ίντσας στην κορυφή κάθε κελιού.

Προετοιμάστε το δίσκο σπόρων



Ποτίστε το μείγμα: Ρίξτε νερό στο δίσκο σπόρων και
βρέξτε το καλλιεργητικό σας μέσο.

Ελέγξτε το pH του μείγματος: Πάρτε το χαρτί δοκιμής pH ή
ένα μετρητή pH και βάλτε το στο υγρό μείγμα γλάστρας
και ελέγξτε αν το pH του είναι ουδέτερο, όξινο ή
αλκαλικό.

Το ιδανικό pH για την έναρξη του δίσκου σπόρων είναι
5,5-7.

Ελέγξτε το pH του μείγματος



Ελέγξτε το pH του μείγματος



Φυτέψτε τους σπόρους

Φυτέψτε τους σπόρους: Χρησιμοποιώντας το δάχτυλό σας ή ένα
μολύβι, κάντε μια μικρή εσοχή στο χώμα, περίπου 1/4 έως 1/2 ίντσας
βάθος. Τοποθετήστε προσεκτικά τους σπόρους σε κάθε διαχωριστικό
και καλύψτε τους απαλά με χώμα, πιέζοντάς τους ελαφρά.

Ονομάστε τα κουτιά: Χρησιμοποιήστε έναν μόνιμο δείκτη ή μικρές
ετικέτες για να αναγνωρίσετε τους διαφορετικούς τύπους σπόρων σε
κάθε κουτί. 

Ψεκάστε το χώμα: Ψεκάστε ελαφρά το χώμα σε κάθε κουτί με το
μπουκάλι ψεκασμού νερού, προσέχοντας να μην μετατοπίσετε τους
σπόρους.



Φυτέψτε τους σπόρους



Ρυθμίστε το φωτισμό

Συνδέστε τα φώτα USB: Εντοπίστε το καλώδιο USB που είναι
συνδεδεμένο στη μονάδα φωτισμού LED και συνδέστε το σε μια πηγή
ρεύματος π.χ. μια θύρα USB υπολογιστή.

Τοποθετήστε τα φώτα: Τοποθετήστε τη μονάδα φωτός LED πάνω από το
δίσκο σπόρων, προσαρμόζοντας το ύψος όπως απαιτείται για να
διασφαλίσετε ότι τα φώτα είναι περίπου 2-4 ίντσες πάνω από την
επιφάνεια. Αυτή η απόσταση μπορεί να χρειαστεί να προσαρμοστεί καθώς
μεγαλώνουν τα σπορόφυτα.

Ενεργοποιήστε τα φώτα: Ανάψτε τα φώτα LED και βεβαιωθείτε ότι
παρέχουν ομοιόμορφη κάλυψη σε ολόκληρο το δίσκο σπόρων. Τα φώτα
πρέπει να είναι αναμμένα για 12-16 ώρες την ημέρα για να παρέχουν το
απαραίτητο φως για τη βλάστηση των σπόρων.



Ρυθμίστε το φωτισμό



Ελέγξτε την υγρασία του εδάφους: Ελέγχετε τακτικά
την υγρασία του εδάφους αγγίζοντας ελαφρά την
επιφάνεια. Εάν το χώμα είναι ξηρό, ψεκάστε το
ελαφρά με νερό για να διατηρείται σταθερή υγρασία,
αλλά αποφύγετε το υπερβολικό πότισμα.

Παρακολούθηση και φροντίδα για τα
σπορόφυτα

Προσαρμόστε το ύψος φωτός: Καθώς τα σπορόφυτα μεγαλώνουν, ελέγχετε
περιοδικά την απόσταση μεταξύ των φώτων LED και της επιφάνειας του
εδάφους και προσαρμόστε το ύψος των φώτων ανάλογα για να διατηρήσετε
την απόσταση 2-4 ιντσών.



Αραιώστε τα φυτά: Μόλις τα σπορόφυτα αποκτήσουν το πρώτο σετ
φύλλων, χρησιμοποιήστε ψαλίδι ή κλαδευτήρι για να αραιώσετε τυχόν
υπερπληθυσμένα ή πιο αδύναμα σπορόφυτα. Επιτρέποντας στα υπόλοιπα
σπορόφυτα να έχουν αρκετό χώρο και πόρους για να αναπτυχθούν
δυνατά και υγιή.

Harden Off Seedlings: Πριν μεταφυτέψετε τα σπορόφυτα στον κήπο σας,
εκθέτε τα σταδιακά σε περισσότερο ηλιακό φως και χαμηλότερη υγρασία
κατά τη διάρκεια 7-10 ημερών. Αυτή η διαδικασία «σκλήρυνσης» θα
βοηθήσει τα σπορόφυτα να προσαρμοστούν στο εξωτερικό περιβάλλον
και να μειώσουν το σοκ από τη μεταφύτευση.

Παρακολούθηση και φροντίδα για τα
σπορόφυτα



Παρακολούθηση και φροντίδα για τα
σπορόφυτα



Κάθετος Κήπος (Vertical Garden)



Θετικά κάθετου κήπου

Αποδοτικότητα χώρου: Μεγιστοποιεί τη χρήση κάθετου χώρου, επιτρέποντας
περισσότερα φυτά σε μικρότερη περιοχή.

Βελτιωμένη ροή αέρα: Η καλύτερη ροή αέρα γύρω από τα φυτά μπορεί να
μειώσει τον κίνδυνο ασθενειών.

Αισθητική: Ενισχύει την οπτική έλξη δημιουργώντας πράσινους τοίχους ή
ζωντανά έργα τέχνης.

Προσβασιμότητα: Πιο εύκολο στη διαχείριση και τη συγκομιδή, μειώνοντας
την ανάγκη για κάμψη ή γονάτισμα.

Δημιουργία μικροκλίματος: Μπορεί να βοηθήσει στη ρύθμιση της
θερμοκρασίας και να δημιουργήσει ένα ευνοϊκό μικροκλίμα για τα φυτά.



Κάθετος Κήπος (Vertical Garden)

Ύψος: 1,80 μέτρα, με 10 επίπεδα στοιβαγμένα το ένα πάνω στο
άλλο.

Σταθεροποίηση: δύο παρεχόμενες επιτοίχιες βάσεις για τη
σταθεροποίηση της δομής και τη διασφάλιση της ασφάλειας
των φυτών καθώς μεγαλώνουν.

Ικανότητα φύτευσης: Με τα 10 επίπεδα του, προσφέρει χώρο
για έως και 21 φυτά φράουλας, επιτρέποντας μια άφθονη
συγκομιδή σε ένα συμπαγές κάθετο σχέδιο.

Υλικό: είναι κατασκευασμένη από ανθεκτικό υλικό, ανθεκτικό
στις καιρικές συνθήκες και ασφαλές για τρόφιμα πλαστικό,
εξασφαλίζοντας μακροζωία και ασφάλεια για τα φυτά σας.



Σύστημα ποτίσματος: Το ενσωματωμένο σύστημα
αγωγιμότητας του νερού εγγυάται τέλειο πότισμα όλων των
φυτών σε κάθε όροφο. Το νερό χύνεται στο ανώτερο στρώμα
και κατανέμεται ομοιόμορφα σε όλο το δέντρο της
φράουλας, εξασφαλίζοντας βέλτιστη ενυδάτωση για όλα τα
φυτά.

Προστασία από διαρροές: Η βάση χρησιμεύει ως δίσκος
συλλογής για το υπερβολικό νερό άρδευσης, εμποδίζοντας
τη διαρροή νερού στο μπαλκόνι ή τη βεράντα και κρατώντας
την περιοχή στεγνή.

Κάθετος Κήπος (Vertical Garden)



How to Use The Gusta Garden Sissi Strawberry:

Βήμα 1:  Unboxing και εγκατάσταση

1.Unboxing: Αποσυσκευάστε όλα τα

εξαρτήματα.

2.Συναρμολόγηση: Ακολουθήστε τις

παρεχόμενες οδηγίες για τη συναρμολόγηση

της φράουλας.
3.Σταθεροποίηση: Εάν χρησιμοποιείτε τις

βάσεις τοίχου για σταθεροποίηση, στερεώστε τις

με ασφάλεια σε μια κατάλληλη επιφάνεια τοίχου.

Βήμα 2: Φύτευση φυτού

1.Προετοιμασία εδάφους: Γεμίστε κάθε

επίπεδο με υψηλής ποιότητας χώμα,

αφήνοντας αρκετό χώρο για να

αναπτυχθούν τα φυτά.

2.Φύτευση: Φυτέψτε τα φυτά στις

καθορισμένες υποδοχές, φροντίζοντας να

τοποθετηθούν με ασφάλεια και οι ρίζες να

καλύπτονται με χώμα.

Πώς χρησιμοποιείται:



Βήμα 3: Πότισμα και συντήρηση

1.Σύστημα ποτίσματος: Χρησιμοποιήστε το ενσωματωμένο σύστημα νερού για να
κατανείμετε ομοιόμορφα το νερό ρίχνοντάς το στο επάνω στρώμα.

2.Παρακολούθηση: Ελέγχετε τακτικά την υγρασία του εδάφους και προσαρμόζετε
τη συχνότητα ποτίσματος για να διατηρείτε τα φυτά ενυδατωμένα.

3.Φροντίδα θρεπτικών συστατικών: προσθέστε ένα ισορροπημένο λίπασμα στο
νερό περιστασιακά για να παρέχετε απαραίτητα θρεπτικά συστατικά για υγιή
ανάπτυξη των φυτών.

How to Use The Gusta Garden Sissi Strawberry:Πώς χρησιμοποιείται:



Βήμα 4: Τοποθέτηση και ηλιακό φως

1.Τοποθεσία: Βεβαιωθείτε ότι δέχεται τουλάχιστον 6-8 ώρες ηλιακού φωτός
καθημερινά για βέλτιστη παραγωγή φρούτων.

2.Προσανατολισμός: Μεγιστοποιήστε την έκθεση στο ηλιακό φως, λαμβάνοντας
υπόψη παράγοντες όπως η προστασία από τον αέρα και η προσβασιμότητα για
συντήρηση.

How to Use The Gusta Garden Sissi Strawberry:Πώς χρησιμοποιείται:



Βήμα 5: Συγκομιδή και φροντίδα

1.Παρακολούθηση της ανάπτυξης:
Επιθεωρείτε τακτικά τα φυτά για σημάδια
παρασίτων, ασθενειών ή ελλείψεις θρεπτικών
συστατικών.
2.Συγκομιδή: Συγκομίστε τα ώριμα φρούτα
καθώς ωριμάζουν, στρίβοντας ή κόβοντάς τα
απαλά.
3.Κλάδεμα: Κόψτε τυχόν κιτρινισμένα ή νεκρά
φύλλα, να προωθήσετε την κυκλοφορία του
αέρα και την υγιή ανάπτυξη των καρπών.

Βήμα 6: Συντήρηση και αποθήκευση

1.Δομική ακεραιότητα: Ελέγχετε
περιοδικά τη σταθερότητα της
κατασκευής και σφίξτε τυχόν χαλαρά
μέρη.
2.Καθαρισμός: Μετά από κάθε
καλλιεργητική περίοδο, καθαρίστε καλά
για να αφαιρέσετε τυχόν υπολείμματα.
3.Αποθήκευση: Αποθηκεύστε σε ξηρό,
προστατευμένο μέρος.

How to Use The Gusta Garden Sissi Strawberry:Πώς χρησιμοποιείται:



Μερικά είδη φυτών που μπορούν να καλλιεργηθούν με
επιτυχία σε κάθετο κήπο:

1.Βότανα:
Βασιλικός
Μαϊντανός
Μέντα
Θυμάρι
Ρίγανη
Βολβοί 

2. Πράσινα φύλλα:
Μαρούλι
Σπανάκι
Ρόκα
Λάχανο

3. Μικρά καρποφόρα φυτά:
Αλπικές Φράουλες
Μικρές πιπεριές
Τοματίνια

4. Λουλούδια:
κατιφέδες
Ναστούρτια
Πετούνιες

5. Άλλα εδώδιμα:
Ραπανάκια
Πράσινα κρεμμύδια
Baby Carrots



Μέγεθος και δομή ρίζας: Επιλέξτε φυτά με
συμπαγή ρίζα που μπορούν να ευδοκιμήσουν
στον περιορισμένο όγκο εδάφους.

Απαιτήσεις ηλιακού φωτός: Βεβαιωθείτε ότι όλα
τα φυτά έχουν παρόμοιες ανάγκες σε ηλιακό φως,
καθώς θα είνα εκτεθειμένα στις ίδιες συνθήκες
φωτός.

Ανάγκες ποτίσματος: Επιλέξτε φυτά που έχουν
παρόμοιες απαιτήσεις σε πότισμα για να
απλοποιήσετε τη συντήρηση.

Τι να  λάβετε υπόψη όταν επιλέγετε φυτά για ανάπτυξη
σε κάθετο κήπο:



Υδροπονικό κιτ ανάπτυξης



Υδροπονικό κιτ ανάπτυξης

Η υψηλότερη παραγωγικότητα σε σύγκριση με την παραδοσιακή καλλιέργεια εδάφους,
36 θέσεις φύτευσης μπορούν να παράγουν περισσότερα φυτά, ώστε να μπορείτε να
σπέρνετε περισσότερα και να συγκομίζετε περισσότερο.

Τα καλλιεργούμενα λαχανικά είναι πιο θρεπτικά και πιο νόστιμα από τη συμβατική
καλλιέργεια εδάφους, καθώς το πλούσιο σε οξυγόνο νερό και θρεπτικά συστατικά
φτάνουν στις ρίζες.

Χρησιμοποιεί κάθετο χώρο για να μεγιστοποιήσει την περιοχή ανάπτυξης. Με μέγεθος
100 x 50 x 30 cm, καταλαμβάνει λιγότερο χώρο, ώστε να μπορείτε να το τοποθετήσετε
όπου θέλετε.



Εύκολη εγκατάσταση: Δεν χρειάζεται χώμα, απλά να το
συναρμολογήσετε. Χωρίς μυρωδιά και καμία ανάγκη να
δουλέψετε το χώμα και να αφαιρέσετε τα ζιζάνια,
εξοικονομώντας χρόνο και ενέργεια.

Εφαρμογή: Κατάλληλο για φυλλώδη λαχανικά για καλλιέργεια στο
σπίτι, στον κήπο ακόμα και στο γραφείο. Π.χ. βότανα, μαρούλι,
σέλινο, παντζάρια, πιπεριές, δενδρύλλια σκόρδου, λαχανικά,
λουλούδια, φυτά, ελαιοκράμβη κ.λπ.

Υδροπονικό κιτ ανάπτυξης



1.Γεμίστε τη δεξαμενή: Γεμίστε τη δεξαμενή με νερό.
Η συνιστώμενη θερμοκρασία είναι κάτω από 35°C.

2.Συνδέστε την αντλία νερού: Συνδέστε την αντλία
νερού στο σύστημα. Η αντλία πρέπει να βυθίζεται στο
νερό για να αποφευχθεί η ζημιά.

3. Κυκλοφορία του νερού: Η αντλία κυκλοφορεί το
νερό μέσω του συστήματος, παρέχοντας θρεπτικά
συστατικά στα φυτά.

Πότισμα και κυκλοφορία νερού



1.Επιλέξτε τα φυτά σας: Επιλέξτε τα φυτά που θέλετε να καλλιεργήσετε,
όπως λαχανικά, βότανα ή λουλούδια.

2. Φύτευση: Φυτέψτε τα φυτά που έχετε επιλέξει στις θέσεις.

3.Φωτισμός: Βεβαιωθείτε ότι το σύστημα δέχεται τουλάχιστον 4 ώρες
άμεσου ηλιακού φωτός την ημέρα.

4.Παρακολούθηση και συντήρηση: Ελέγχετε τακτικά το σύστημα για
τυχόν σημάδια διαρροής ή ζημιάς.

Φύτευση και Συντήρηση



Αποφύγετε τη λειτουργία του συστήματος χωρίς νερό: Το σύστημα
πρέπει πάντα να γεμίζει με νερό για να αποφευχθεί ζημιά στην αντλία
και σε άλλα εξαρτήματα.

Χρησιμοποιήστε δεξαμενή νερού 20 λίτρων για την αντλία: Ο
κατασκευαστής συνιστά τη χρήση δεξαμενής νερού 20 λίτρων για την
αντλία για να διασφαλιστεί η βέλτιστη απόδοση.

Διατηρήστε το σύστημα καθαρό: Καθαρίζετε τακτικά το σύστημα για
να αποτρέψετε την ανάπτυξη βακτηρίων και να εξασφαλίσετε τη
βέλτιστη υγεία των φυτών.

Συμβουλές και προφυλάξεις



Κομποστοποίηση και Ανακύκλωση



Κομποστοποίηση και Ανακύκλωση

Κομποστοποίηση

Είναι μια φυσική διαδικασία ανακύκλωσης οργανικών απορριμμάτων, π.χ. υπολείμματα
τροφών και απορρίμματα κήπου, σε ένα πλούσιο σε θρεπτικά συστατικά λίπασμα για κήπους
και φυτά.

Αυτή η διαδικασία περιλαμβάνει παράγοντες ελέγχου όπως
η ισορροπία των «πράσινων» και «καφέ» υλικών, το
μέγεθος τους, η ροή αέρα, η υγρασία και η θερμοκρασία
για τη δημιουργία βέλτιστων συνθηκών για τη διάσπαση
των αποβλήτων από μικροοργανισμούς.



Οφέλη Κομποστοποίησης

Μειώνει τα απόβλητα των ΧΥΤΑ: Η κομποστοποίηση εκτρέπει τα οργανικά απόβλητα
από τους χώρους υγειονομικής ταφής, μειώνοντας την ποσότητα των σκουπιδιών που
πρέπει να διαχειρίζονται.

Βελτιώνει την υγεία του εδάφους: Το κομπόστ που προκύπτει εμπλουτίζει το έδαφος,
βελτιώνοντας τη δομή του, την κατακράτηση νερού και την περιεκτικότητά του σε
θρεπτικά συστατικά.

Μειώνει τα αέρια του θερμοκηπίου: Τα οργανικά απόβλητα στις χωματερές
αποσυντίθενται αναερόβια, παράγοντας μεθάνιο, ένα ισχυρό αέριο του θερμοκηπίου. Η
κομποστοποίηση μειώνει τις εκπομπές μεθανίου.

Υποστηρίζει την ανάπτυξη των φυτών: Το κομπόστ παρέχει απαραίτητα θρεπτικά
συστατικά για τα φυτά, ενισχύοντας την παραγωγικότητα του κήπου και της γεωργίας.



Κρέας και γαλακτοκομικά προϊόντα
(στην οικιακή κομποστοποίηση,
μπορούν να προσελκύσουν παράσιτα)

Άρρωστα φυτά

Απορρίμματα κατοικίδιων ζώων

Συνθετικά υλικά (πλαστικό, μέταλλο)

Επεξεργασμένο ξύλο

Κομποστοποίηση

Κομποστοποιήσιμα Υλικά

Υπολείμματα φρούτων και λαχανικών

Κατακάθια και φίλτρα καφέ

Κελύφη αυγών

Απορρίμματα κήπου (φύλλα, γρασίδι, κλαδιά)

Προϊόντα από χαρτί

Φακελάκια τσαγιού

Μη Κομποστοποιήσιμα Υλικά



Τύποι Κομποστοποίησης

Κομποστοποίηση στο
σπίτι: έναν κάδο
κομποστοποίησης στην
αυλή σας.

Βερμικομποστοποίηση: Χρήση
σκουληκιών για την αποσύνθεση
οργανικών αποβλήτων,
κατάλληλο για κομποστοποίηση
εσωτερικών χώρων.

Εμπορική Κομποστοποίηση:
χειρίζονται περισσότερους
τύπους οργανικών απορριμμάτων
που δεν είναι κατάλληλα για
οικιακή κομποστοποίηση.



Κομποστοποίηση και Ανακύκλωση

Ανακύκλωση

Η ανακύκλωση είναι η διαδικασία μετατροπής των
απορριμμάτων σε νέα προϊόντα, αποτρέποντας τη σπατάλη
χρήσιμων υλικών και μειώνοντας την κατανάλωση φρέσκων
πρώτων υλών.



Ανακύκλωση

Οφέλη
Εξοικονόμηση πόρων: Η ανακύκλωση μειώνει την ανάγκη για πρώτες ύλες,
διατηρώντας τους φυσικούς πόρους.

Εξοικονομεί ενέργεια: Η παραγωγή αγαθών από ανακυκλωμένα υλικά απαιτεί συχνά
λιγότερη ενέργεια από την παραγωγή από πρωτογενή υλικά.

Μειώνει τη ρύπανση: μειώνει τη ρύπανση του αέρα και του νερού που σχετίζεται με
την κατασκευή και τη διαχείριση απορριμμάτων.

Μειώνει τη χρήση των ΧΥΤΑ: Εκτρέπει τα υλικά από τους ΧΥΤΑ, παρατείνοντας τη
διάρκεια ζωής τους και μειώνοντας την ανάγκη για νέους χώρους υγειονομικής ταφής.



Πλαστικές σακούλες και φιλμ

Φελιζόλ

Ορισμένα πλαστικά δεν γίνονται δεκτά
 

Μολυσμένες συσκευασίες τροφίμων

Επικίνδυνα υλικά (μπαταρίες, μπογιές)

Ανακύκλωση

Ανακυκλώσιμα Υλικά

Χαρτί και χαρτόνι

Γυάλινα μπουκάλια και βάζα

Μεταλλικά δοχεία (αλουμίνιο, χάλυβας)

Ορισμένα πλαστικά (ελέγξτε τις οδηγίες)

Ηλεκτρονικά απόβλητα

Υφάσματα (ύφασμα, ρούχα)

Μη Ανακυκλώσιμα Υλικά



1.Συλλογή και διαλογή: Τα απόβλητα συλλέγονται και ταξινομούνται κατά τύπο υλικού.

2. Επεξεργασία: Τα υλικά καθαρίζονται και μεταποιούνται σε πρώτες ύλες.

3. Μεταποίηση: Οι ανακυκλωμένες πρώτες ύλες χρησιμοποιούνται για την παραγωγή νέων
προϊόντων.

4. Αγορά ανακυκλωμένων προϊόντων: Οι καταναλωτές αγοράζουν προϊόντα από
ανακυκλωμένα υλικά, ολοκληρώνοντας τον κύκλο ανακύκλωσης.

Διαδικασία Ανακύκλωσης



Κομποστοποίηση: Διατηρήστε μια ισορροπία πράσινων (πλούσιων σε άζωτο) και καφέ
(πλούσιων σε άνθρακα) υλικών. Γυρίζετε τακτικά το κομπόστ για να αερίζεται και να
επιταχύνεται η αποσύνθεση.

Ανακύκλωση: Καθαρίστε και στεγνώστε τα ανακυκλώσιμα υλικά πριν τα τοποθετήσετε
στον κάδο. Ακολουθήστε τις τοπικές οδηγίες ανακύκλωσης.

Βέλτιστες πρακτικές

Με την ενσωμάτωση τόσο της κομποστοποίησης όσο και της ανακύκλωσης στη
καθημερινότητα μας, μπορούμε να μειώσουμε σημαντικά το περιβαλλοντικό μας
αποτύπωμα και να συμβάλουμε σε ένα πιο βιώσιμο μέλλον.



FarmBot



Μηχάνημα καλλιέργειας CNC ανοιχτού κώδικα σχεδιασμένο να
αυτοματοποιεί τις εργασίες κηπουρικής.

Στοχεύει στην ενίσχυση της γεωργίας ακριβείας, της βιωσιμότητας
και της αποτελεσματικότητας στη γεωργία μικρής κλίμακας. 

Αυτοματοποίηση εργασιών όπως φύτευση, πότισμα και βοτάνισμα. 

Το FarmBot μειώνει την ανάγκη για χειρωνακτική εργασία και
προωθεί τις οικολογικές γεωργικές πρακτικές.

FarmBot



Η σημασία του FarmBot

Αποδοτικότητα: αυτοματοποιεί τη φύτευση, το πότισμα και το βοτάνισμα,
εξοικονομώντας χρόνο και προσπάθεια.

Ακρίβεια: χρησιμοποιεί προηγμένη τεχνολογία για ακριβή φροντίδα, με αποτέλεσμα
πιο υγιή φυτά και υψηλότερες αποδόσεις.

Βιωσιμότητα: βελτιστοποιεί τη χρήση των πόρων, μειώνοντας τη σπατάλη νερού και
τη χρήση χημικών, ενώ μειώνει το αποτύπωμα άνθρακα.

Προσβασιμότητα: κάνει την κηπουρική προσβάσιμη σε όλους,
συμπεριλαμβανομένων εκείνων με περιορισμένη κινητικότητα ή εμπειρία.



Η σημασία του FarmBot

Εκπαιδευτική αξία: διδάσκει ρομποτική, προγραμματισμό και βιώσιμη γεωργία στην
εκπαίδευση STEM.

Έρευνα και Ανάπτυξη: υποστηρίζει τη γεωργική έρευνα σε ελεγχόμενα περιβάλλοντα.

Αντίκτυπος στην κοινότητα: ενισχύει τους κοινοτικούς κήπους με αποτελεσματική
διαχείριση και βιώσιμες πρακτικές.

Εξοικονόμηση κόστους: μειώνει το κόστος κηπουρικής μέσω βελτιωμένης
απόδοσης και βελτιστοποίησης απόδοσης.



FarmBot



ΕΥΧΑΡΙΣΤΩ



Our Feedback Form

*Είναι πολύ σημαντικό για εμάς να λαμβάνουμε σχόλια από εσάς, προκειμένου
να βελτιώσουμε τις εκπαιδεύσεις μας στο μέλλον.


